
                                                                                                

PAVIMENTOS PARA CÁMARAS FRIGORÍFICAS. 

La penetración del agua, es el mayor generador de problemas en el hormigón. El agua transporta 

sustancias nocivas como cloruros y ácidos a través del hormigón y a su vez va eliminando ciertos 

elementos importantes como el calcio (el calcio actúa como aglutinante en el hormigón). El agua a 

su vez acelera la dispersión con la congelación y la corrosión en la estructura de acero.  CONTROLL 

INNERSEAL rellena la capilaridad, detiene el ingreso del agua y por ello previene nuevos 

problemas o el agravamiento de los  mismos. 

Las soleras y pavimentos de las cámaras frigoríficas  suelen presentar lesiones debido a las 

filtraciones y patologías varias que conlleva el pavimento sin tratar en las mismas 

La aplicación de los productos CONTROLL® INNERSEAL y CONTROLL® INNERSEAL para el sellado 

de poros y conductos capilares del hormigón evitando la permeabilización del agua y con ello 

sales y cualquier otro agente nocivo para mantener el PH del hormigón, será efectiva si la 

superficie a tratar está completamente limpia de pintura, restos de pinturas, barnices, resinas o 

cualquier otro tratamiento que tenga el hormigón. 

La solución con CONTROLL® INNERSEAL además de producir el sellado de estos poros y capilares 

hace que el hormigón de la solera mantenga su PH entre unos valores de 11 a 14 evitando otras 

patologías en la solera como la desagregación y disgregación del hormigón que frecuentemente 

ocurre en este tipo de pavimentos. La malla cristalina de cuarzo formada entre los poros y 

capilares aporta además una dureza a la solera que amplía sus características de durabilidad no 

solo por impedir la carbonatación del hormigón sino porque este incremento de dureza aportado 

por el cuarzo la hace más resistente a la abrasión o al desgaste que por medios mecánicos pudiera 

producirse. 

Por otro lado, al sellar por completo los poros y capilares se conseguirá que la cantidad de frio 

disipado mediante el agua contenida en estos no tenga lugar, con el consiguiente ahorro 

energético que esto conlleva. Normalmente el frio que se escapa de las cámaras frigoríficas viene 

dado por la mala o pobre ejecución de los suelos o pavimentos instalados. 

 

Los morteros minerales están constituidos por diferentes materiales de origen mineral, los 

cuales correctamente formulados proporcionan materiales con distintas propiedades técnicas, 

en función de los requerimientos exigidos para su aplicación. Dada su naturaleza, los morteros  

son materiales porosos. Los poros se generan durante el fraguado, debido entre otros procesos, 

a la pérdida de agua por evaporación, la cual genera huecos en la estructura del material. 
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Para minimizar la formación de poros se suelen incorporar aditivos humectantes y 

fluidificantes, que reducen la necesidad de agua durante el amasado del mortero, y por tanto 

la pérdida posterior por evaporación del agua sobrante. Un exceso de poros en la estructura 

mineral, reduce la compactación del mortero, reduciendo sus propiedades mecánicas, como 

resistencia a la compresión, a los ciclos de frío-calor o al impacto. 

Pavimento en el interior cámaras frigoríficas a -20 ªC: 

El pavimento en el interior de las cámaras frigoríficas debe ser totalmente impermeable para 

evitar que los poros y capilares de hormigón puedan contener agua ya que al producirse la 

congelación el agua pasa a estado sólido aumentando su volumen un 9% originando  tensiones en 

el hormigón causantes fisuras y grietas así como la corrosión del armado. Con nuestro sistema al 

tratarse de una penetración profunda de sellado de los poros y capilares presente en el hormigón 

conseguiremos que esta impermeabilización sea duradera al paso del tiempo y a otros agentes 

agresivos como puede ser el caso de la abrasión.  

Existen productos en el mercado utilizados para este fin pero no son comparables a Controll 

Innerseal en cuanto a las propiedades que aporta éste último. 

Estamos en disposición de aportar una solución de impermeabilización, según el procedimiento 

que se detalla a continuación, con nuestro sistema KOMSOL, y que garantizará la 

impermeabilización, protección y durabilidad de las zonas tratadas. Las soluciones están avaladas 

por multitud de trabajos efectuados con resultados óptimos, y son definitivas además para el 

caso que nos compete cumplimos con el Real Decreto 140/2003. 

“Según la NORMA BRC y la NORMA EUROPEA 853/2004 los suelos, paredes y techos de 
las empresas alimentarias deberán ser resistentes a los métodos y materiales de limpieza, 
así como al desgaste para satisfacer las exigencias. Deberán ser impermeables, antimoho 
y mantenerse en buen estado”. 
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Nuestros productos no sólo cumplen estos preceptos, sino que añaden a los suelos un 
valor añadido: 

  Impermeabilización profunda. 
  Aumento de resistencia. 
  Ignífugo. 
  Protección de armaduras. 
  Protección ácidos y grasas. 
  Incoloro, inocuo, no modifica la rugosidad. 

 

Mediante el tratamiento de nanocristalización que se desarrolla a continuación, KSOL CANARIAS 

propone una solución de impermeabilización, sellando la red capilar del hormigón, evitando 

cualquier filtración y consiguiendo una protección de la estructura ante agentes externos. 

Nuestros productos son minerales, totalmente inocuos, y que se basan en la cristalización del 

silicato de sodio (base de nuestro producto) y el calcio libre Ca+ existente en la mayoría de los 

materiales de construcción, para convertirse en pequeños cristales internamente que impedirán 

el paso de los líquidos por el interior de los mismos. 

El funcionamiento de nuestros productos se basa en varios conceptos muy básicos: 

 Están nanofiltrados hasta conseguir un producto cuyos componentes tienen un tamaño 

molecular  Esto les permite penetrar en cualquier microporo o capilar de cualquier 

material, por pulido o vibrado que esté. 

 Su penetración se basa en la capilaridad y la tensión superficial  Se aplica por aspersión 

y un potente catalizador mineral lo convierte al contacto con el material en un gel que 

penetrará por succión capilar del material hasta 20 cm durante los 3-4 primeros días, 

hasta cristalizar completamente en 15 días más. 

Para poder garantizar la aplicación y el funcionamiento de nuestros  productos, es necesario que 

la temperatura del paramento en el que se aplica sea superior a 5-6°C. Si las temperaturas 

estuviesen por debajo de estos valores sería necesario aumentar la temperatura del pavimento 

mediante mantas caloríficas, en los casos en que la cámara aún no haya sido se tratara con los 

procedimientos de pavimento o solera convencional. 

Debido al altísimo poder de penetración de nuestra solución (aprox. 20cm), el producto penetrará 

en la solera, sellando de modo permanente los poros del hormigón, impidiendo cualquier 

filtración. Todos los poros de la estructura quedarán así rellenos de CONTROLL® INNERSEAL, 

silicatos de sodio, que reaccionarán con el agua y los calcios libres del hormigón, y se 

transformarán en un gel de silicatos de calcio que, en 15 días, solidificarán y se convertirán en 

unos vidrios insolubles e inalterables. 
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Se controlará la posible fisuración del hormigón aportándole mayor resistencia y durabilidad. El 

resultado es un acabado homogéneo, de agradable apariencia, y limpio. 

 

 

           

 

 

 

 

 

Acabado tras la aplicación de CONTROLL® INNERSEAL y pulido del pavimento. 

Para finalizar se podrán aplicar sobre la superficie de la solera pinturas porosas de silicátos que 

indique el cliente ya que este tratamiento permite la aplicación de las mismas sobre la superficie 

impermeabilizada. No obstante cabe de la posibilidad de la sustitución de estas resinas  o pinturas 

mediante la aplicación del CONTROLL® TOPSEAL. 

La aplicación de CONTROLL® TOPSEAL sobre la superficie una vez pulida la misma nos da unas 

características difícilmente alcanzables por cualquier producto químico ya sean resinas o pinturas.   

Eso sí y se advierte que una vez aplicado el producto éste no admite tratamientos posteriores 

de pintura tal y como permite el Controll Innerseal. 

Controll®Topseal forma una fuerte capa (de gran tensión superficial) repelente al agua y a la 

suciedad en la superficie, que evita la formación de 

musgo, hongos y algas y siendo muy fácil de limpiar. 

Las superficies tratadas con Controll®Topseal están 

protegidas contra eflorescencias salinas, impurezas 

y radiaciones UV. 

El producto protege la superficie con una capa 

transparente y sin cambiar el material no cambia su 

naturaleza o textura superficial con el tiempo. 

Como el producto lleva un catalizador que permite 

al producto penetrar en profundidad, la duración de este tratamiento será de hasta minimo 10 

años. 

Con el procedimiento de la aplicación del  CONTROLL® INNERSEAL se alcanzan varios objetivos: 

Impermeabilización de las zonas tratadas, creando una barrera cristalizada que impide la entrada 
de agua y formación de humedades. 

 Control de las patologías: Se protegerá la armadura de la estructura de cualquier proceso 
químico que la pueda deteriorar, y evitando su oxidación. 

 Consolidación del hormigón existente. 
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 Aumento de la durabilidad de la estructura, ya que una vez cristalizada su resistencia 
aumenta considerablemente al tener el cuarzo una densidad mayor que la del propio 
hormigón, con el consiguiente ahorro en las reparaciones. 

 Ahorro energético gracias al sellado e impermeabilización de la solera de hormigón 
evitará que el frio se disipe por el agua que pueda filtrarse. 

 Garantía de funcionamiento. Las láminas de impermeabilización convencionales, sufren 
daños por los efectos de dilatación del hormigón, rompiéndose o soltándose en muchas 
ocasiones, y dejando de realizar su función. Este sistema no sufre los efectos de la 
dilatación, ya que absorbe movimientos del forjado al estar el producto en el interior del 
hormigón. 

 Gran adherencia para posteriores tratamientos de pinturas, resinas o barnices. 

Con el procedimiento de la aplicación de  CONTROLL®INNERSEAL y posterior del 
CONTROLL®TOPSEAL se alcanzan estos otros objetivos: 

 Impermeabilización de las zonas tratadas, creando una barrera cristalizada que impide la 
entrada de agua y formación de humedades. 

 Control de las patologías: Se protegerá la armadura de la estructura de cualquier proceso 
químico que la pueda deteriorar, y evitando su oxidación. 

 Consolidación del hormigón existente. 

 Aumento de la durabilidad de la estructura, ya que una vez cristalizada su resistencia 
aumenta considerablemente al tener el cuarzo una densidad mayor que la del propio 
hormigón, con el consiguiente ahorro en las reparaciones. 

 Ahorro energético gracias al sellado e impermeabilización de la solera de hormigón 
evitará que el frio se disipe por el agua que pueda filtrarse. 

 Garantía de funcionamiento. Las láminas de impermeabilización convencionales, sufren 
daños por los efectos de dilatación del hormigón, rompiéndose o soltándose en muchas 
ocasiones, y dejando de realizar su función. Este sistema no sufre los efectos de la 
dilatación, ya que absorbe movimientos del forjado al estar el producto en el interior del 
hormigón. 

 Previene el crecimiento de bacterias, moho y algas.  

 Protege el aspecto (sin cambiar la textura). 

 No modifica la textura de la superficie (referente a la rugosidad, antideslizamiento, etc.). 

 Eleva la resistencia química de la solera sin formar película residual. 

 Fuerte capa (de gran tensión superficial) repelente al agua y a la suciedad 

 

Los productos de la casa KOMSOL son productos naturales, ecológicos, totalmente inocuos e 

incoloros, y no modifican ni el estado ni el color de la superficie del material sobre el que se 

aplican. Están acreditados por el certificado ECO para su aplicación en depósitos de agua potable 

para consumo humano, habiendo superado con total éxito el ensayo de migración cumpliendo el 

RD140/2003 y realizado en España por el laboratorio de Aguas de Barcelona Labaqua-Aqualogy. 
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SOLUCIONES KOMSOL 

KOMSOL comercializa y aplica, una nueva generación de productos obtenidos con la aplicación de 

la nanotecnología, y desarrollados específicamente para aportar una solución definitiva a las 

necesidades de impermeabilización y durabilidad del hormigón y materiales con cierto nivel de 

porosidad, utilizados en la construcción. 

EL ORIGEN DE LOS PRODUCTOS APLICADOS 

El origen de los productos, tiene su procedencia en la aplicación de los pilares de hormigón 

sustentadores de las plataformas de petróleo sitas en el Mar del Norte, sumergidos en el mar y 

expuestos a unas condiciones de erosión y ambientales absolutamente adversas para el hormigón 

y el acero. 
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Aunque trabajamos con varios productos, tenemos un producto estrella denominado CONTROLL® 

INNERSEAL. 

CONTROLL® INNERSEAL, es un compuesto de varios SILICATOS, combinados con un catalizador de 

84 minerales, muy potente, que es lo que hace que penetre durante 72 horas unos 20 cm, más 

que ningún otro producto del mercado, lo cual está perfectamente corroborado, mediante 

certificados de laboratorios y por marcado CE . 

Con CONTROLL® INNERSEAL aportamos una solución que puede impermeabilizar y sellar abierto 

de difusión (permitiendo transpirabilidad), al tener la capacidad de penetración antes 

mencionada, primero por ser su partícula más grande de 0,7 nanómetros y después por los 

procesos del estado físico-químico (líquido – solido gel - solido polvo de cristal) por los que 

atravesará hasta llegar a conseguir su máxima penetración a través del elemento aplicado, a los 

15 días. 
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¿CÓMO POTENCIAR LA RESISTENCIA DEL HORMIGÓN CON CONTROLL® 

INNERSEAL? 

Los Silicatos sódicos solubles son utilizados de distinta forma en la industria cementera. Por 

ejemplo, actúan como acelerantes en productos de cemento para secado rápido; pueden ser 

incorporados de distinta forma en desechos del cemento; o sirven como reductores de humedad 

en el proceso de producción de ladrillos. 

CONTROLL® INNERSEAL aprovecha las ventajas de las valiosas propiedades de los silicatos sódicos 

solubles en la función de sellador del hormigón. A diferencia de otros selladores que actúan como 

una capa de barrera física (p.ej. epoxi, poliésteres, poliuretanos, acrílicos, vinílicos), CONTROLL® 

INNERSEAL penetra en profundidad en el hormigón y reacciona con calcios libres en el hormigón, 

generando geles de silicatos cálcicos hidratados con la siguiente fórmula: 

Na2SiO3 + y H2O + x Ca(OH) 2 : xCaO • y H2O + 2NaOH  

Este gel silíceo se irá hidratando y solidificando gradualmente en un vidrio insoluble, como una 

estructura cristalina dentro del sistema poroso y capilar del hormigón. Como resultado de este 

proceso, el hormigón realza considerablemente sus propiedades, tales como la reducción de la 

permeabilidad, el aumento de su dureza y un incremento generalizado en su durabilidad. 

Como prueba física y evidente de las propiedades mencionadas que aporta el producto, en las 

plataformas de petróleo sitas en el Mar del Norte se ha conseguido garantizar su efecto de 

protección por 50 años; hasta la fecha llevan más de 40 años sin haberse detectado ninguna 

humedad en el interior de los mismos. 

 

CRISTALIZACIÓN 

A través de avanzadas técnicas de purificación con la asistencia de numerosos expertos hemos 

conseguido elaborar el más puro producto de silicato acorde con nuestro objetivo previsto. 

Como comentamos antes, el promedio de las partículas utilizadas en CONTROLL® INNERSEAL es 

de 0,7 nanómetros, y un 20 % de las mismas se encuentra entre los 0,1 ± 0,4 nanómetros (1 

nanómetro= 1/100.00mm). Esto, conjuntamente con un proceso de formulación especial de 84 

elementos incluido silicatos cálcicos (Ca2SiO4) otorga a CONTROLL® INNERSEAL el mejor sellado, 

por penetración en hormigones y otros materiales porosos, del mercado. 

Unas de las características importantes de la CUARCITA y el CUARZO PURO es que, con una 

densidad de 2,7grs/cm3, se obtiene una resistencia mecánica de 1.600 a 2.400 Kg/cm2 y un punto 

de fusión de 1.713 °C, lo que le aporta un carácter ignífugo inmejorable. 
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OTRAS PROPIEDADES 

IMPERMEABILIZACIÓN SIN OBRAS. Ahorro en mano de obra. Aplicación por riego superficial. 

Se aplica de una vez y es permanente. 

Acelerador del fraguado. 

Asegura un PH (11.4) correcto en el hormigón. 

Contrarresta la oxidación del forjado. 

Transpirabilidad (Abierto de difusión). 

Alarga la durabilidad de los elementos tratados. 

Sustitutivo de láminas asfálticas, láminas de caucho, PVC o PE e imprimaciones bituminosas. 

Optimiza el aislamiento térmico. Ahorro energético del 30 al 50%. 

Se puede aplicar por dentro o por fuera. 

Admite aplicación en superficies húmedas. 

No contamina. Respeta el medio ambiente. 

Prevención de moho, musgo, hongos, algas y otras bacterias. 

Es inocuo (no tóxico). Posee el certificado “ECO”. 

Es incoloro (no cambia el aspecto del material tratado). 

Muy efectivo para fisuras de 1 o 2 mm. 

No interrumpe las labores en el sitio aplicado (se puede transitar después de 30 minutos). 

Aplicación por empresa especializada. 
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CONTROLL® TOPSEAL es el segundo de los productos que comercializa y aplica en exclusiva 

KOMSOL. 

CONTROLL® TOPSEAL, es un compuesto de varios SILICATOS, cuya penetración en el hormigón es 

de unos 5 cm. de difusión abierta. Su forma de trabajar es similar a CONTROLL®INNERSEAL 

modificándose el catalizador para que su penetración sea más superficial. Es un producto que 

genera una alta tensión superficial que evita la permeabilidad del agua, además de producir un 

efecto rigidizante superficialmente, con lo cual no permite la adherencia de ningún otro 

elemento, como pinturas, algas, morteros, etc. Facilita la limpieza e higiene al cerrar 

superficialmente todos los poros creando una barrera donde la suciedad se puede quitar con agua 

a presión, sin dejar ningún tipo de restos, y sin tener que volverlo a aplicar porque es permanente 

y no requiere mantenimiento (Una única aplicación). Al aplicarlo en fachadas (monocapa, 

caravista u hormigón), se le otorga un beneficio en el consumo para climatizar del 50%, ya que las 

mantiene totalmente secas. 

 

 

APLICACIONES SUSTITUTIVAS EN EL SECTOR 

En edificación:  

A. En cubiertas: Se suelen utilizar láminas de geotextil conjuntamente con láminas 

asfálticas, láminas de caucho (EPDM, EDM,...) láminas de PVC, imprimaciones bituminosas. 

El mayor problema de las láminas es su colocación ya que son rollos que hay que desplegar y 

solapar unos con otros. El solape se realiza por soldadura térmica, por lo que los tiempos de 

colocación son lentos y laboriosos si la cubierta tiene muchos recovecos y esquinas que además 

no son fáciles de resolver sus solapes y no garantizan el perfecto funcionamiento de estas zonas. 

Además tienen otro problema ya que cualquier taladro para sujeción de equipos de aire 

acondicionados, antenas, etc, taladra la lámina y por tanto se convertirá en una gotera con el 

tiempo. 
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Con CONTROLL® INNERSEAL o CONTROLL® TOPSEAL (si no va ningún tratamiento posterior, 

pavimento, pintura,...) o la combinación de ambos, sustituimos cualquier sistema con una 

colocación rápida, efectiva y garantizada. 

B. Sótanos: En los muros de los sótanos, en el trasdós, se suele utilizar una imprimación 

bituminosa y una lámina nodular con geotextil con tubo dren en la parte inferior para evacuar el 

agua que se filtre por la lámina. 

 El problema reside en que ese trasdós, una vez colocada con sujeción mecánica las láminas 

(grapada), se rellena con tierra compactada. La ejecución de ese relleno de tierras se realiza con 

maquinaria (rodillos y retroexcavadoras para extender y compactar) que suele mover o romper en 

alguna zona la lámina. 

La aplicación de CONTROLL® TOPSEAL si se puede realizar por el exterior, o CONTROLL® 

INNERSEAL si es por el interior, además de la rapidez, permite una rápida ejecución del relleno sin 

tener que prestar atención a ninguna lámina. Si que debemos recomendar la colocación en el 

fondo del tubo dren envuelto en grava y geotextil. 

En las soleras de los sótanos, suelen colocar una lámina de PVC entre el suelo y el hormigón de la 

solera. Podemos sustituirlo a posteriori, en la capa de acabado de la solera en determinados 

casos, consiguiendo además que se ahorren el mallazo de control de fisuración, ya que esa 

función la realiza CONTROLL® INNERSEAL. Hay que estudiar cada caso particular para evitar 

problemas de fisuración. 

 

En Obra Civil: 

En muros: Ídem a los muros de los sótanos. 

En túneles: Se utilizan en muchos casos láminas de PVC colocadas por sistemas 

mecánicos. Son costosas, difíciles de colocar, y se taladran cuando se ponen las instalaciones de 

alumbrado, antiincendios, etc.  

La Normativa antiincendios exige además que el hormigón de revestimiento contengan fibras 

ignífugas que eviten en caso de incendio el colapso de la estructura. 

CONTROLL® INNERSEAL sustituye a todo con una sola aplicación, ya que además de 

impermeabilizar, al ser cuarzo puro con punto de fusión en 1.713 ºC, es el mejor ignifugante que 

puede tener el hormigón. En Austria, tras un incendio de un camión en el interior de un túnel y el 

derrumbamiento del mismo en esa zona al fundirse la armadura, en la reconstrucción se utilizó 

CONTROLL® INNERSEAL para evitar otro desastre. 

Es evidente, que las características de los productos, su forma de actuar en el interior del 

hormigón y su facilidad de aplicación, le confiere a este una durabilidad, protección, 

impermeabilidad y propiedades que permite unos ahorros de coste en las obras muy 

importantes, con el plus que le confiere la garantía que se ofrece tanto al producto como a la 

aplicación. 
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1. GARANTÍAS 

KOMSOL y sus aplicadores están homologados para la aplicación de sus productos con total 

garantía. En cada aplicación se controla, de forma exhaustiva, la ejecución según los parámetros 

establecidos por KOMSOL, de manera que, al terminar la aplicación, KOMSOL validará la garantía 

decenal del producto y el tratamiento que otorga el fabricante MAYNOR AS. 

A continuación se presenta el modelo tipo de garantía ofrecido por el fabricante MAYNOR AS. 
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2. SELLOS Y CERTIFICADOS 

CONTROL® INNERSEAL es un producto testado y certificado por multitud de laboratorios y 

entidades de reconocido prestigio internacional. Entre los certificados más destacados están los 

siguientes: 

1. Marcado CE+2. Certificado que valida al producto para ser utilizado como sistema de 

colmatación de poros en la Comunidad Económica Europea. 
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STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO 

NORWAY 
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1111-CPD-0556 

 

 
EN 1504-2:2005 

 

Este producto es fabricado y suministrado con arreglo a las 
disposiciones especificadas en la tabla del estándar ZA.1b/ZA.1c. 

 

CONTROLL® INNERSEAL 
 

Producto de protección de superficies - impregnación 

 

  
EN 14630 

 
PROFUNDIDAD DE PENETRACIÓN 

 
17 mm 

 

EN 5470-1 RESISTENCIA A LA ABRASIÓN > 30 % 

EN 1062-3 ABSORCIÓN CAPILAR W < 0,1 kg/m2h0,5 

EN 1062-3 PERMEABILIDAD AL AGUA W < 0,1 kg/m2h0,5 

EN ISO6272 -1 RESISTENCIA AL IMPACTO Class II: > 10 NM 

EN 1542 FUERZA DE ADHESIÓN (desprender) 2,4 N/mm2 

EN ISO2812 -1 RESISTENCIA QUÍMICA NO PRESENTAA EFECTOS VISUALES 

EN 13867-3 COMPATIBILIDAD TÉRMICA ≥ 2,0 N/mm2 

EN 13501-1 REACCIÓN ANTE EL FUEGO EUROCLASS A1 (INCOMBUSTIBLE) 

DIN 11622-2 RESIDUOS BIOQUÍM., ESTIÉRCOL COMPATIBLE 

 

SUSTANCIAS PELIGROSAS DE ACUERDO A 5.4 
 

NO SE REQUIEREN PRECAUCIONES 
ESPECIALES 

 
 
 

 

Bergen, Norway June 15. 2013 
 

Lugar y fecha de expedición General manager Maynor AS 
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2. Certificado RD140/2003. Certificado otorgado por LABAQUA AQUALOGY (GRUPO 

AGBAR) en España que clasifica el producto como inocuo para la salud y permite el uso 

en instalaciones de agua potable para consumo humano, además de similares certificados 

en Alemania, Noruega y Suecia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


