KSOL CANARIAS S.L.

Tngenieria y flplicacién

PATOLOGIAS EN DEPOSITOS DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADO.

Los depdsitos de hormigdn armado y pretensado son estructuras necesarias y habituales
en todo tipo de infraestructuras hidraulicas, tales como las redes de abastecimiento,
regulacién y estaciones de tratamiento de agua (EDAR).

Igualmente, debido a que los depdsitos de abastecimiento suelen encontrarse en puntos
elevados cercanos a las poblaciones, la existencia de patologias puede poner en riesgo la
seguridad de las personas, tales como la rotura del depdsito de Melilla o la del depésito
de Arganda.

Los dafios presentes en depdsitos de hormigdn son los caracteristicos de este material
estructural encontrandonos con diversas patologias tales como:

Fisuracién no estructural

El hormigdn moldeado in situ es susceptible a las variaciones higrotérmicas del entorno
durante el proceso de fraguado. Se producen, por tanto, con frecuencia, patologias
asociadas a fisuracion por acciones reoldgicas, tales como la retraccién y la contraccion
térmica inicial.

Fisuracion estructural

Se produce cuando se superan los valores admisibles de abertura de fisura por la acciéon
de esfuerzos sobre la estructura. Pueden deberse a un armado insuficiente o acciones no
contempladas en el calculo.

Deformaciones excesivas

En algunos casos, la falta de rigidez de los elementos que componen un depdsito resulta
en deformaciones excesivas. En este tipo de estructuras, el problema de una deformacién
excesiva viene acompanado de una pérdida de la estanqueidad, ya que los elementos
mas propensos a deformarse son precisamente las juntas de estanqueidad. Estos
elementos, ejecutados normalmente con materiales plasticos, quedan inservibles si se
alcanza la rotura, por lo que se la pérdida de estanqueidad es permanente.

Deformaciones debidas al terreno.

Esta situacion se diferencia de la anterior en las causas que la provocan. Se considera que
la deformacién es impuesta cuando es debida por causa del terreno, tales como
asentamiento, hinchamiento o colapso.

Oxidacion de la armadura

Los depdsitos son elementos que suelen estar sometidos a ciclos de humedad —sequedad,
ya que en muchos casos la regulacion de agua se realiza diariamente. A ello le acompaiia
la falta de recubrimiento suficiente para la armadura interior. El resultado es la corrosién
de las armaduras, que con el tiempo puede agravarse hasta expulsar fragmentos de
hormigdn alrededor de la armadura.



Ataque al hormigén

En aquellas situaciones donde el depdsito se encuentra en un medio agresivo, el
hormigdn es susceptible de ver reducida su vida util. Este es el caso de los ataques por
abrasion, helada, aguas residuales o productos quimicos. En muchos casos son
mecanismos que empeoran la durabilidad del hormigén de manera lenta, por lo que no
son detectados inicialmente.

La penetracion del agua, es el mayor generador de problemas en el hormigdn. El agua
transporta sustancias nocivas como cloruros y acidos a través del hormigén y a su vez va
eliminando ciertos elementos importantes como el calcio (el calcio actia como
aglutinante en el hormigdn). El agua a su vez acelera la dispersion con la congelacion vy la
corrosion en la estructura de acero. CONTROLL® INNERSEAL rellena la capilaridad,
detiene el ingreso del agua y por ello previene nuevos problemas o el agravamiento de
los mismos.

Los depdsitos enterrados estan expuestos a posibles subpresiones en la cara inferior de la
solera, ya sea por presencia de un nivel fredtico como por las propias fugas del agua
interior.

Una medida eficaz para el control de las subpresiones es la disposicion de una capa
drenante bajo el hormigodn de limpieza. Suele emplearse un encachado de gravas de 20 a
50 cm. de espesor. Para garantizar la durabilidad del dren en el tiempo es recomendable
el empleo de geotextiles.

Esta solucion puede aplicarse en aquellos depdsitos donde sea viable la instalacion de un
tubo-dren bajo la solera del depdsito, lo que depende de la topografia particular del
proyecto en cuestion.

Es importante recordar que la colocacién de cualquier elemento de proteccién o
impermeabilizacion entre la base de la cimentacion y el terreno es conflictiva, ya que
puede causar la reduccion del coeficiente de rozamiento necesario para garantizar la
estabilidad a deslizamiento de la estructura. Por este motivo la aplicacion de los
productos CONTROLL® INNERSEAL y CONTROLL® INNERSEAL para el sellado de poros y
conductos capilares del hormigdn evitando la permeabilizacion del agua y con ello sales y
cualquier otro agente nocivo para mantener el PH del hormigén es la solucidon que
proponemos que siempre sera efectiva si la superficie a tratar estd completamente limpia
de pintura, restos de pinturas, barnices, resinas o cualquier otro tratamiento que tenga el
hormigon.

La solucién con CONTROLL® INNERSEAL ademas de producir el sellado de estos poros y
capilares hace que el hormigoén de la solera mantenga su PH entre unos valores de 11 a 14
evitando otras patologias en la solera como la desagregacién y disgregacién del hormigén
gue frecuentemente ocurre en este tipo de pavimentos. La malla cristalina de cuarzo
formada entre los poros y capilares aporta ademas una dureza a la solera que amplia sus
caracteristicas de durabilidad no solo por impedir la carbonataciéon del hormigdn sino
porque este incremento de dureza aportado por el cuarzo la hace mas resistente a la
abrasion o al desgaste que por medios mecanicos pudiera producirse.



Los morteros minerales estan constituidos por diferentes materiales de origen
mineral, los cuales correctamente formulados proporcionan materiales con
distintas propiedades técnicas, en funcidn de los requerimientos exigidos para su
aplicacién. Dada su naturaleza, los morteros son materiales porosos. Los poros se
generan durante el fraguado, debido entre otros procesos, a la pérdida de agua por
evaporacion, la cual genera huecos en la estructura del material.

Componentes del Acercamiento visual
hormigén standar 1 mm

CEMENT
1%

Sistema Capilar Poros
Transportador del agua. Deposito del agua.

Para minimizar la formacién de poros se suelen incorporar aditivos humectantes y
fluidificantes, que reducen la necesidad de agua durante el amasado del mortero, y
por tanto la pérdida posterior por evaporacién del agua sobrante. Un exceso de poros
en la estructura mineral, reduce la compactacién del mortero, reduciendo sus
propiedades mecanicas, como resistencia a la compresion, a los ciclos de frio-calor o al
impacto.

El tipo de hormigdn a emplear viene condicionado por el tipo de ambiente al que estara
expuesto el depdsito.

Como criterio general para garantizar un buen comportamiento del hormigdén en el
tiempo, se debe intentar obtener hormigones compactos, con una baja porosidad. La EHE
especifica los requisitos de resistencia, cantidad de cemento y relacién agua/cemento
para cada tipologia de ambiente.

No obstante siempre van a existir los poros y conductos capilares por bien tratado que
esté el hormigdn y aunque existen productos en el mercado utilizados para este fin no
son comparables a CONTROLL® INNERSEAL .

Estamos en disposicion de aportar una solucién de impermeabilizacién, con nuestro
sistema KOMSOL, y que garantizara la impermeabilizacién, proteccién y durabilidad de las
zonas tratadas. Las soluciones estan avaladas por multitud de trabajos efectuados con
resultados dptimos, y son definitivas ademas para el caso que nos compete cumplimos
con el Real Decreto 140/2003.




Ademads de los poros y conductos capilares presentes en el hormigdn los movimientos
estructurales junto con los defectos en el sistema de impermeabilizacion de los
depébsitos, provocan la aparicidn de grietas con lo que el agua se filtra a través de estas, y
de la propia la estructura de hormigdn, causando diversas patologias.

e Apariciéon de grietas y fisuras en la superficie interior del depésito.

e Filtraciones de agua a través de grietas y juntas, y por la red capilar del hormigon.
Esto es debido a defectos en la impermeabilizacién.

e Debido a la filtracion de agua en el interior de la estructura de forma continuada,
se produce el deterioro general del hormigdn y de su armadura. Con el tiempo la
estructura perderad su resistencia.

La aplicacién de los productos KOMSOL garantizara la funcionalidad de
impermeabilizacion de las zonas tratadas e impida filtraciones través de ellos, mediante
un tratamiento en el interior de los materiales, sellando la red capilar de la estructura de
los mismos. Ademas se protegerd toda la estructura impidiendo un deterioro general que
se produciria a largo plazo.

Tratamiento de todo el interior del depdsito: Aunque se reparen las grietas localizadas,
con el tiempo volveran a aparecen nuevas grietas y fisuras por las mismas causas, por lo
gue las reparaciones puntuales no garantizan un resultado 6ptimo. Con el fin de evitar la
aparicion de nuevas patologias, KOMSOL recomienda la solucion del tratamiento
completo mediante tratamiento de impermeabilizacion y proteccién en todo el interior
del depésito, que asegure la impermeabilizacion de la estructura, de manera que se
solucione totalmente el problema de filtraciones, evitando cualquier fisura en el futuro.



PROCEDIMIENTO TIPO A SEGUIR:

El procedimiento a seguir para la reparacién grietas o fisuras en el interior de un depdsito
de hormigén armado o pretensado tendria estos diferentes pasos.

- Saneado de fisura. Primero se repicara la fisura hasta una profundidad de 10 cm, y
se repicara con martillo especial el tratamiento existente a lo largo de la fisura,
con un ancho de 10-15 cm a cada lado de la misma. Se finalizara el saneado con
una limpieza mediante hidrodemolicién de toda la zona, para eliminacion de
restos de hormigdn, zonas sueltas, 6xido, etc.

- Una vez limpia la superficie saneada, se aplicara por aspersion el tratamiento de
nanocristalizacion mediante silicatos de sodio, CONTROLL®INNERSEAL, que penetrara
profundamente en el hormigdn sellando la red capilar y protegiendo el hormigdn y
armaduras de futuras patologias.

- Reconstruccion de la estructura en las zonas saneadas mediante mortero de cemento con
arena de silice y fibras de polipropileno.

- Reconstruccidn en juntas de dilataciéon con mortero elastico en la parte mas profunda y
un producto eldstico que pueda estar en contacto con el agua potable en la zona
superficial.

- Una vez hecho esto, se aplicara la impermeabilizacion de CONTROLL® INNERSEAL por
aspersion, en las zonas reconstruidas, incluso en las juntas. Debido al altisimo poder de
penetracion de nuestra solucidn (aprox. 20cm), el producto penetrard en la estructura,
sellando de modo permanente los poros del hormigén, impidiendo cualquier filtracién.

Todos los poros del hormigén quedaran asi rellenos de CONTROLL® INNERSEAL, silicatos
de sodio, que reaccionaran con el i
agua y los calcios libres del
hormigén, y se transformaran en
un gel de silicatos de calcio que, en
15 dias, solidificaran vy se
convertirdn en unos  vidrios CONTROLL® INNERSEAL

. . consolidacion reparaciones
insolubles e inalterables.

Ademas del sellado e
impermeabilizacién de las zonas

. Saneado/ Reconstruccion
tratadas, con este tratamiento se

consigue consolidar y proteger el
mortero nuevo, y consolidarlo con
el hormigén antiguo en buen
estado.

Interior Depdsito

CROQUIS REPARACION DE GRIETA Y PENETRACION DE CONTROLL® INNERSEAL
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IMPERMEABILIZACION Y PROTECCION

Para una correcta aplicacién de CONTROLL® INNERSEAL no debe existir un tratamiento
previo de pinturas, resinas, barnices, etc, ya que la superficie a tratar debe estar
completamente limpia para de esta forma dejar que el producto penetre en el hormigdn.
En caso de existir este tratamiento se procederd a la retirada del mismo y saneado del
hormigén mediante hidrodemolicién o chorreo de arena, y limpieza de restos.

- Unavez limpia, se tratardn las patologias existentes.

- En caso de grandes zonas patoldgicas provocadas por oxidaciéon y perdida de
seccién de hormigén en muros serd necesario su reconstruccién mediante

morteros.
- Se tendrd en cuenta el saneo vy . .
reconstruccion de los huecos de los )
] ) . MORTERO
espadines de los muros debiendo ser : ] e
selladosde forma efectiva mediante «f\ g
relleno de mortero elastico en el centro >~ MORTERO ELASTICO

de la seccion del muro (2-3 cm), tal y

como se muestra en el croquis. Luego se

sellarad la zona por dentro y por fuera con
mortero, y la nanocristalizacion consolidara y sellara el mortero y el hormigén del muro.

- Las pequefias fisuras existentes seran selladas con mortero
MORTERO

por el equipo de impermeabilizacion. ﬁ
7

- En las juntas entre la solera y los alzados del depésito, se s W . S

realizara una media cafia de mortero de alta resistencia. |

- Se sellaran las juntas de dilatacidn tal y como se indica en el apartado anterior, con
mortero eldstico en la parte mas profunda y un producto eldstico en la zona superficial.

- Unavez limpia la superficie de restos de las unidades anteriores, se aplica por aspersion el
tratamiento de nanocristalizacion mediante silicatos de sodio, CONTROLL®INNERSEAL, en
toda la superficie interior del depdsito, fondo y paredes. Debido al altisimo poder de
penetracion de nuestra solucion (aprox. 20cm), el producto penetrarad profundamente en
el hormigdn sellando la red capilar y protegiendo el hormigdn y armaduras de futuras

CONTROLL® INNERSEAL

patologias.

DETALLE PENETRACION CONTROLL® INNERSEAL




DETALLE

7 DETALLE PENETRACION CONTROLL® INNERSEAL

Media cafia

Esto generara una red nanocristalina interna que aportara al hormigdn una durabilidad,
aumento de resistencia y proteccién contra cualquier tipo de ambiente.

Reproduccion interna de la nanocristalizacion con CONTROLL®INNERSEAL, nanosilicatos de sodio

Los productos de la casa KOMSOL son productos naturales, ecoldgicos, totalmente
inocuos e incoloros, y no modifican ni el estado ni el color de la superficie del material
sobre el que se aplican. Estdn acreditados por el certificado ECO para su aplicacién en
depdsitos de agua potable para consumo humano, habiendo superado con total éxito el
ensayo de migracion cumpliendo el RD140/2003 y realizado en Espafia por el laboratorio
de Aguas de Barcelona Labaqua-Aqualogy.



Nuestros productos no sélo cumplen estos preceptos, sino que afiaden a los depdsitos un
valor afiadido:

Impermeabilizacién profunda.

Aumento de resistencia.

Ignifugo.

Proteccidon de armaduras.

Proteccidn acidos y grasas.

Incoloro, inocuo, no modifica la rugosidad.

DN NI NI N NN

Mediante el tratamiento de nanocristalizaciéon que se desarrolla a continuacién, KSOL CANARIAS
propone una solucién de impermeabilizacién, sellando la red capilar del hormigdn, evitando
cualquier filtracion y consiguiendo una proteccidn de la estructura ante agentes externos.

Nuestros productos son minerales, totalmente inocuos, y que se basan en la cristalizacién del
silicato de sodio (base de nuestro producto) y el calcio libre Ca+ existente en la mayoria de los
materiales de construccién, para convertirse en pequeiios cristales internamente que impediran
el paso de los liquidos por el interior de los mismos.

El funcionamiento de nuestros productos se basa en varios conceptos muy basicos:

e Estan nanofiltrados hasta conseguir un producto cuyos componentes tienen un tamano
molecular = Esto les permite penetrar en cualquier microporo o capilar de cualquier
material, por pulido o vibrado que esté.

e Su penetracion se basa en la capilaridad y la tension superficial = Se aplica por aspersion
y un potente catalizador mineral lo convierte al contacto con el material en un gel que
penetrard por succién capilar del material hasta 20 cm durante los 3-4 primeros dias,
hasta cristalizar completamente en 15 dias mas.



SOLUCIONES KOMSOL

KOMSOL comercializa y aplica, una nueva generacion de productos obtenidos con la aplicacién de
la nanotecnologia, y desarrollados especificamente para aportar una solucidon definitiva a las
necesidades de impermeabilizacidn y durabilidad del hormigdn y materiales con cierto nivel de
porosidad, utilizados en la construccién.

EL ORIGEN DE LOS PRODUCTOS APLICADOS

El origen de los productos, tiene su procedencia en la aplicacion de los pilares de hormigdn
sustentadores de las plataformas de petréleo sitas en el Mar del Norte, sumergidos en el mar y
expuestos a unas condiciones de erosién y ambientales absolutamente adversas para el hormigdn
y el acero.

-

Al

-

-
-
-
- -
—




L |nnerseal

Aunque trabajamos con varios productos, tenemos un producto estrella denominado CONTROLL®
INNERSEAL.

CONTROLL® INNERSEAL, es un compuesto de varios SILICATOS, combinados con un catalizador de
84 minerales, muy potente, que es lo que hace que penetre durante 72 horas unos 20 cm, mas
gue ningun otro producto del mercado, lo cual estd perfectamente corroborado, mediante
certificados de laboratorios y por marcado CE .

Con CONTROLL® INNERSEAL aportamos una solucién que puede impermeabilizar y sellar abierto
de difusion (permitiendo transpirabilidad), al tener la capacidad de penetracion antes
mencionada, primero por ser su particula mas grande de 0,7 nandmetros y después por los
procesos del estado fisico-quimico (liquido — solido gel - solido polvo de cristal) por los que
atravesara hasta llegar a conseguir su maxima penetracion a través del elemento aplicado, a los
15 dias.
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¢COMO POTENCIAR LA RESISTENCIA DEL HORMIGON CON CONTROLL®
INNERSEAL?

Los Silicatos sddicos solubles son utilizados de distinta forma en la industria cementera. Por
ejemplo, actuan como acelerantes en productos de cemento para secado rapido; pueden ser
incorporados de distinta forma en desechos del cemento; o sirven como reductores de humedad
en el proceso de produccidn de ladrillos.

CONTROLL® INNERSEAL aprovecha las ventajas de las valiosas propiedades de los silicatos sddicos
solubles en la funcién de sellador del hormigdn. A diferencia de otros selladores que actian como
una capa de barrera fisica (p.ej. epoxi, poliésteres, poliuretanos, acrilicos, vinilicos), CONTROLL®
INNERSEAL penetra en profundidad en el hormigdn y reacciona con calcios libres en el hormigén,
generando geles de silicatos calcicos hidratados con la siguiente férmula:

Na2SiO3 +y H20 + x Ca(OH) 2 : xCaO ¢ y H20 + 2NaOH

Este gel siliceo se ird hidratando y solidificando gradualmente en un vidrio insoluble, como una
estructura cristalina dentro del sistema poroso y capilar del hormigén. Como resultado de este
proceso, el hormigdn realza considerablemente sus propiedades, tales como la reduccion de la
permeabilidad, el aumento de su dureza y un incremento generalizado en su durabilidad.

Como prueba fisica y evidente de las propiedades mencionadas que aporta el producto, en las
plataformas de petréleo sitas en el Mar del Norte se ha conseguido garantizar su efecto de
proteccién por 50 afios; hasta la fecha llevan mas de 40 afios sin haberse detectado ninguna
humedad en el interior de los mismos.

CRISTALIZACION

A través de avanzadas técnicas de purificacion con la asistencia de numerosos expertos hemos
conseguido elaborar el mas puro producto de silicato acorde con nuestro objetivo previsto.

Como comentamos antes, el promedio de las particulas utilizadas en CONTROLL® INNERSEAL es
de 0,7 nanémetros, y un 20 % de las mismas se encuentra entre los 0,1 + 0,4 nandmetros (1
nanémetro= 1/100.00mm). Esto, conjuntamente con un proceso de formulacion especial de 84
elementos incluido silicatos célcicos (Ca2Si0O4) otorga a CONTROLL® INNERSEAL el mejor sellado,
por penetraciéon en hormigones y otros materiales porosos, del mercado.

Unas de las caracteristicas importantes de la CUARCITA y el CUARZO PURO es que, con una
densidad de 2,7grs/cm3, se obtiene una resistencia mecénica de 1.600 a 2.400 Kg/cm2 y un punto
de fusion de 1.713 °C, lo que le aporta un caracter ignifugo inmejorable.
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OTRAS PROPIEDADES

o IMPERMEABILIZACION SIN OBRAS. Ahorro en mano de obra. Aplicacién por riego superficial.

e Se aplica de una vez y es permanente.

e Acelerador del fraguado.

e Asegura un PH (11.4) correcto en el hormigén.
e Contrarresta la oxidacidon del forjado.

e Transpirabilidad (Abierto de difusion).

e Alarga la durabilidad de los elementos tratados.

o Sustitutivo de [dminas asfalticas, [ldminas de caucho, PVC o PE e imprimaciones bituminosas.

e Optimiza el aislamiento térmico. Ahorro energético del 30 al 50%.

e Se puede aplicar por dentro o por fuera.

e Admite aplicacidon en superficies humedas.

e No contamina. Respeta el medio ambiente.

e Prevencién de moho, musgo, hongos, algas y otras bacterias.

e Es inocuo (no téxico). Posee el certificado “ECO”.

e Es incoloro (no cambia el aspecto del material tratado).

o Muy efectivo para fisuras de 1 0 2 mm.

e No interrumpe las labores en el sitio aplicado (se puede transitar después de 30 minutos).

e Aplicacidn por empresa especializada.
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CONTROLE® Tnllseal

CONTROLL® TOPSEAL es el segundo de los productos que comercializa y aplica en exclusiva
KOMSOL.

CONTROLL® TOPSEAL, es un compuesto de varios SILICATOS, cuya penetracién en el hormigdn es
de unos 5 cm. de difusidn abierta. Su forma de trabajar es similar a CONTROLL®INNERSEAL
modificandose el catalizador para que su penetracidon sea mas superficial. Es un producto que
genera una alta tension superficial que evita la permeabilidad del agua, ademds de producir un
efecto rigidizante superficialmente, con lo cual no permite la adherencia de ningln otro
elemento, como pinturas, algas, morteros, etc. Facilita la limpieza e higiene al cerrar
superficialmente todos los poros creando una barrera donde la suciedad se puede quitar con agua
a presiodn, sin dejar ningun tipo de restos, y sin tener que volverlo a aplicar porque es permanente
Yy no requiere mantenimiento (Una Unica aplicacién). Al aplicarlo en fachadas (monocapa,
caravista u hormigon), se le otorga un beneficio en el consumo para climatizar del 50%, ya que las

mantiene totalmente secas.

APLICACIONES SUSTITUTIVAS EN EL SECTOR
En edificacion:

A. En cubiertas: Se suelen utilizar laminas de geotextil conjuntamente con laminas

asfalticas, laminas de caucho (EPDM, EDM,...) laminas de PVC, imprimaciones bituminosas.

El mayor problema de las ldminas es su colocacidon ya que son rollos que hay que desplegar y
solapar unos con otros. El solape se realiza por soldadura térmica, por lo que los tiempos de
colocacién son lentos y laboriosos si la cubierta tiene muchos recovecos y esquinas que ademas
no son faciles de resolver sus solapes y no garantizan el perfecto funcionamiento de estas zonas.

Ademas tienen otro problema ya que cualquier taladro para sujecién de equipos de aire
acondicionados, antenas, etc, taladra la [dmina y por tanto se convertira en una gotera con el
tiempo.
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Con CONTROLL® INNERSEAL o CONTROLL® TOPSEAL (si no va ningun tratamiento posterior,
pavimento, pintura,...) o la combinacion de ambos, sustituimos cualquier sistema con una
colocacién rapida, efectiva y garantizada.

B. Sétanos: En los muros de los sétanos, en el trasdéds, se suele utilizar una imprimacion
bituminosa y una lamina nodular con geotextil con tubo dren en la parte inferior para evacuar el
agua que se filtre por la [dmina.

El problema reside en que ese trasdds, una vez colocada con sujecién mecanica las laminas
(grapada), se rellena con tierra compactada. La ejecucion de ese relleno de tierras se realiza con
magquinaria (rodillos y retroexcavadoras para extender y compactar) que suele mover o romper en
alguna zona la lamina.

La aplicacion de CONTROLL® TOPSEAL si se puede realizar por el exterior, o CONTROLL®
INNERSEAL si es por el interior, ademas de la rapidez, permite una rdpida ejecucidn del relleno sin
tener que prestar atencidn a ninguna lamina. Si que debemos recomendar la colocacién en el

fondo del tubo dren envuelto en grava y geotextil.

En las soleras de los sétanos, suelen colocar una lamina de PVC entre el suelo y el hormigdn de la
solera. Podemos sustituirlo a posteriori, en la capa de acabado de la solera en determinados
casos, consiguiendo ademas que se ahorren el mallazo de control de fisuracion, ya que esa
funcion la realiza CONTROLL® INNERSEAL. Hay que estudiar cada caso particular para evitar
problemas de fisuracién.

En Obra Civil:
En muros: idem a los muros de los sétanos.

En tuneles: Se utilizan en muchos casoslaminas de PVC colocadas por sistemas
mecanicos. Son costosas, dificiles de colocar, y se taladran cuando se ponen las instalaciones de
alumbrado, antiincendios, etc.

La Normativa antiincendios exige ademas que el hormigén de revestimiento contengan fibras
ignifugas que eviten en caso de incendio el colapso de la estructura.

CONTROLL® INNERSEAL sustituye a todocon una sola aplicaciéon, ya que ademas de
impermeabilizar, al ser cuarzo puro con punto de fusion en 1.713 2C, es el mejor ignifugante que
puede tener el hormigdn. En Austria, tras un incendio de un camion en el interior de un tunel y el
derrumbamiento del mismo en esa zona al fundirse la armadura, en la reconstruccion se utilizd
CONTROLL® INNERSEAL para evitar otro desastre.

Es evidente, que las caracteristicas de los productos, su forma de actuar en el interior del
hormigén y su facilidad de aplicacion, le confiere a este una durabilidad, proteccion,
impermeabilidad y propiedades que permite unos ahorros de coste en las obras muy
importantes, con el plus que le confiere la garantia que se ofrece tanto al producto como a la
aplicacion.
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1. GARANTIAS

KOMSOL vy sus aplicadores estan homologados para la aplicacion de sus productos con total
garantia. En cada aplicacion se controla, de forma exhaustiva, la ejecucidn segun los parametros
establecidos por KOMSOL, de manera que, al terminar la aplicacion, KOMSOL validara la garantia
decenal del producto y el tratamiento que otorga el fabricante MAYNOR AS.

A continuacion se presenta el modelo tipo de garantia ofrecido por el fabricante MAYNOR AS.

ONTROLL®

PRODUCT GUARANTEE
CONTROLL®INNERSEAL

Maynor AS designs, formulates, and manufactures Controll®Innerseal (the "product”) for optimum
performance and durakbility for its purpase. Our company's commitment to quality is the foundation for
the guarantee coverage we provide.

By this Maynor AS gives ten (10) years guarantee from date of purchase regarding the composition
and properties described for the product. We guarantee that the product is of uniformed high quality
and free of any defects in manufacturing. Furthermore we guarantee that the product is processad
from tested and documented ingredients all delivered by well recognized 9002- / 14001- ISO-
certified suppliers, where after the result has been tested in accordance to the existing standards.

This guarantee doss not apply to damage causad by misuse, accident, misapplication, nor does it
apply if the product is diluted, modified or in any other way mixed with any other substance.
Maynor AS ks not regponsible for efficiency or damage to property caused by improper application or
attempts to application of product beyond its described mode of operation. All claims conceming the
products' defects must be made within 30 days of discovery. Absence of such claims in writing during
this period will constitute a waiver of all claims with respect to such product.

Norway, January 01. 2007
Maynor AS

Roy Eide
General Manager
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2. SELLOS Y CERTIFICADOS

CONTROL® INNERSEAL es un producto testado y certificado por multitud de laboratorios y
entidades de reconocido prestigio internacional. Entre los certificados mds destacados estan los
siguientes:

1. Marcado CE+2. Certificado que valida al producto para ser utilizado como sistema de
colmatacidn de poros en la Comunidad Econdmica Europea.

C€

1111

TROLL®

MAYNOR AS
STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO
NORWAY

13
1111-CPD-0556

EN 1504-2:2005

Este producto es fabricado y suministrado con arreglo alas
disposiciones especificadas en la tabla del estandar ZA.1b/ZA.1c.

CONTROLL® INNERSEAL

Producto de proteccién de superficies - impregnacién

EN 14630 PROFUNDIDAD DE PENETRACION |17 mm
EN 5470-1 RESISTENCIA A LA ABRASION >30 %
EN 1062-3 ABSORCION CAPILAR W < 0,1 kg/m?h®®
EN 1062-3 PERMEABILIDAD AL AGUA W < 0,1 kg/m?h®®
EN 1SO6272 -1 RESISTENCIA AL IMPACTO Class Il: > 10 NM
EN 1542 FUERZA DE ADHESION (desprender) | 2,4 N/mm?
EN 1SO2812 -1 RESISTENCIA QUIMICA NO PRESENTAA EFECTOS VISUALES
EN 13867-3  COMPATIBILIDAD TERMICA = 2,0 N'mm2
EN 13501-1  REACCION ANTE EL FUEGO EUROCLASS A1 (INCOMBUSTIBLE)
DIN 11622-2  RESIDUOS BIOQUIM., ESTIERCOL |COMPATIBLE
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE ACUERDO A 5.4 NO SE REQUIEREN PRECAUCIONES
ESPECIALES
,,7
Bergen, Norway June 15. 2013 5@ ;A
Lugar y fecha de expediciéon General manager Maynor AS
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Certificado RD140/2003. Certificado otorgado por LABAQUA AQUALOGY (GRUPO
AGBAR) en Espafia que clasifica el producto como inocuo para la salud y permite el uso

en instalaciones de agua potable para consumo humano, ademas de similares certificados
en Alemania, Noruega y Suecia.

HSBA LOGY AN C

INFORME DE MIGRACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DESDE
MATERIALES LIQUIDOS USADOS EN INSTALACIONES DE AGUA

Fecha: 23-04-2013

1. INTRODUCCION ¥ DATOS GENERALES
Existe el mterés por parte de la empresa Komsol Hispamia, 5.1. para la realizacién de un estudio de migracién
de un material liquido utilizado en instalaciones de agua potable.

DATOS DEL LABORATORIO DE ENSAYOQ: LABAQUA 5 A Direccion: &/ Dracma, 16-18 Polizono
Industiial Las Atalayas 03114 — Alicante Espafia
Teléfono: 965 10 60 70 Fax: 965 10 60 80 info/dlzbaqua com

DATOS DEL CLIENTE: Los datos del cliente son los siguientas: Komsol Hispania, 5. L. Direceién: Avenida
Escandmavia 63, Buzon 122 03130 Santa Pola Espaiia Teléfono: 693 T92 968 Fax- 9656 698 158 Web:
www komsoles E-mail: eaigkomsol.es

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE ESTUDIO Piezas del material objeto de estudio. Las piezas consisten
en unas placas de cerdmica recubiertas con la muestra que han sido identificadas en el laboratorio como
codigo de muestra 1839760 y 1922401 (Blanco). Estas piezas han sido dosificadas con el producto

CONTROLL INNERSEAL.

Uso: Este material estd indicado para el uso en instalaciones de agua.

Nombre comercial y lote: CONTROLL INNERSEAL

Fecha de recepcidn en AQUALOGY LABAQUA el dia 28-Febrero 2013,

Fabricante: MAYNOR AS MORUEGA Organismo gue remite la muestra: KOMSOL HISPANIA, S.L. Organisma
responsable de la preparacion de las piezas de ensayo: No procede. Preparacion de las piezas de ensayo: La
muestra consiste en unas placas de cerdmica sobre las que el cliente dosificd el material segin indica el

procedimiento de instrucciones del propio producto.
3. CONCLUSIONES.

- Se han anahzado en 2] agua obtenida tras el proceso de migracién distintos compuestos organicos.
- Nmguno de los compuestos sclicifados se ha detectade por encima del liomte de cuantificacion, en esta
4. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

No ha sido encontrada migracion de ninguno de los compuestos organicos analizados para esta muestra por lo

qe NO existe migracion de este material al agua

Elaborado por: £
Jorge Agulld Carpena (Ayudante Técnico) -:',.'1';}
Rewisado por: o

Julio Lorca Porcel (Jefe Cromatografia) ."' !
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